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Beobachtungen 

u 

an Spirochaete dentieola der 
des Zahnschleimes. 

Von Dr. R u d o l f  A r n d t ,  
Professor in Greifswald. 

Spirochaete 

Wenn man Zahnscbleim, Zungenbelag nach Spirochaete denti- 
cola, so will ich, nur um eine kurze Bezeichnung zu haben, 
die yon F. Cohn darin entdeckte, aber danach nicht waiter 
benannte Spirochaete, die sogenannte Spirochaete des Zahnschleims, 
nennen, wenn man also Zahnschleim, Zungenbelag nach dieser 
Spirochaete untersucht, so wird es auffallen, dass dieselbe sich 
merkwtirdig h~iufig in der Niihe yon Speichelktirperchen finder, dass 
die einzelnen Exemplare derselben an diesen anh~ingen, in diese 
hinein oder auch aus diesen hinaus zu dr~ngen scheinen, dagegen 
kaum oder doch nur selten in nltherer Beziehung zu den Epithelien 
stehen. Wo Letzteres dennoeh der Fall zu sein scheint, da hat es 
denn auch mehr cinen zuf~illigen als weseatlicheu Charakter und 
die etwaigen Spiroch~iten liegen einfaeh fiber oder unter der bc- 
ztiglichen Zelle odor wirbeln seitlich an ihr vorilber. Dass sic mit 
ibnen aber in irgend welchem innigeren Zusammenhange st~,nden, 
diirfte katlm einmal zu sehen sein. 

Mit den Epithelien in irgend einer Beziehung stehen indessen 
eigentliche Bakterien, Bacilli und Vibriones. Die Epithelien scheinen 
yon solchen Bakterien bald mehr, bald weniger eiagenommen zu 
sein. Im ersteren Falle durchsetzen nur einzelne, bin und wieder 
geh~tufte Bakterien den Zelleninhalt. Kern und Protoplasma, etwaige 
Membran der Zelle sind noch wohl erhalten, hier und da lagern 
abet im Inhalte an Stelle der sonst bunt dutch einander lie~enden 
ElemcatarkiJrperchen Reihen derselben aus, wie es scheint, meist 
drei Kiirperchen, ganz so wie dies fiir gewisse Bakterien bezeieh- 
nend ist. Im anderen Falle ist die Zelle yon solchen Bakterien, 
die in allen miJglichen Richtungen durch einander geschoben sind, 
dicht erfiillt. Von Kern, etwaiger Membran ist in und an ihr niehts 
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mehr zu sehen. Nur ihre Umrisse sind noch scharf erhalten, und ihre 
Grenzen gegen gleichartige, mit ihr verbundene Zellen darum aueh 
noch so deutlich, dass man mit Rticksicht auf andere Zellen und 
ihre Verbindungen untei' einander, wohl bestimmen kann, was man 
vor sieh hat. 

Nach und nach gehen indessen die scharfen Umrisse der frag- 
lichen Zellen verloren. Die Grenzen zwischen ihnen, wenn ihrer 
mehrere mit einander verklebt waren, vet'wischen sich immer mehr, 
und zuletzt liegt ein ~,rosser, unffirmiger Zoogliiahaufen da, tiber 
dessen Ursprung man es wohl bleihen lassen soil, ohue Weiteres 
ein bestimmtes Urtheil auszusprechen. 

Zwischen solchen Zoogltiahaufen aus verh~iltnissmlissig kleinen 
Bakterien tauchen nun Ztige yon Bacillus- und Leptothrixcolonien 
auf. Die gewiihnlichsten Bacilli m~gen 15,0--20,0--30,0 /.t lang 
seth; die Leptothrixfiiden dagegcn erreichen eine L~inge yon 100,0 his 
150,0, ja vielleicht 200,0 gt. Auf den letzteren findet sich bier 
und da eine eigenthtimliche Vegetation ein. Sic bedecken sich mit 
kurzen, feinen, 0,5--1,0 /~ grosse KiJrnchen tragenden Fiiden und 
bekommen dadurch ein pliisch-oder sammetartiges hussehen. Eine 
Ansammlung solcher F~iden kann mit ihren Enden einem kleinen 
Rasen hiiher organisirter Pflanzen gleichen und die Anwesenheit 
wetter entwickelter Vegetabilien vorffiuschen. Die F~den verschmel- 
zen aber vielfach gerade mittelst ihrcr parasitltren Vegetation und 
an die Stelle jenes Rasens scheinbar hi~her entwickelter Organismen 
ist ein Zoogli~ahaufen getrcten, der von Leptothrixfliden durcll- 
zogen wird. 

Zwischen cliesen Zoogl(iahaufen, den aus Epithelien und gewiss 
noch auf andere Weise entstandenen einerseits und den Ziigen v\on 
Bacillus- und Leptothrixcolonien andererseits treten bald mehr, bald 
weniger auch Vibrionen auf und, wenn sie zahlreich iiberhaupt vor- 
handen stud, auch die Spiroch~ten, um welche es sich hier handelt. 
Diese sind spiralig gewundene Fiiden yon ungeflihr 0 ,01--  0,02 gt 
Dicke und ether L~inge yon 5,0--15,0 selten 20,0 oder noch mehr 
gt L~inge. Sie sind also im grossen Ganzen dicker und kiirzer als 
die Spirochaete Obermeieri, die im Blute yon Recurrenskranken vor- 
kommen. Die kiirzesten der Spirochaete denticola zeigen nur eine 
oder anderthalb Windungen; die llingsten ki~nnen davon 8 bis 10 
haben; die meisten besitzen indessen nur 4, 5, 6. Die Winduugen 
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sind bald enger, bald weiter und zwar nicht blos an den verschiede- 
nen Exemplaren, sondern an ein und demselben. Manche Spirocb~iten 
sind an dem einet) Eode gewunden, an dem anderen nur ganz leicht 
wellig gekr~iuselt oder auch ganz gerade. Ja es giebt welcbe, die 
ganz gerade erscbeinen, wenn sic sich bewegen, nut einfach sich 
schllingeln, wie ein Vibrio, die desbalb auch leicbt ftir einen solchen 
gehalten werden kiinne~, bis sic mit einem Male sich zu einer Spi- 
rale zusammenziehen and als solcbe fortbewegen. Je scbneller letz- 
teres geschiebt, um so enger sind die Windungen der Spirale, je 
langsamer, um so welter. 

Im 6anzen sind die Bewegnngen der Spirochaete denticola sehr 
gleiebmlissig d. b. die einzelnen Acre derselben folgen sich ununter- 
brochcn mit annlihernd derselben Gesehwindigkeit, und ganz gleieh= 
gtiltig ist dabei, ob sic, die Spirochliten, griissere Ortsveriinderungen 
vornehmen, oder auf einer kleinen, engumgrenzten Stelle sich in 
wurmartigen Windungen herumw~ilzen, oder auch auf ein and dem- 
selben Punkte senkreebt stehend, kreiselartig sieh hin= and berdre- 
hen. Im letztgenannten Falle seben sic wirklieh auch minutiiisen 
Kreiseln nicht uniibalich. Sic erscheinen als eine kleine Kugel mit 
einem feinen, baarftirmigen Anhange, der bald hier bald da auf- 
taueht, je nachdem die Kugel, beziehun~sweise der Kreisel tanzt. 
Bisweilen jedoeh erfolgen die Bewegangen der Spirochiiten auch 
stossweise. Wenn sie dann gerade der Liinge nach vor Augen 
liegen, sieht man, wie einzelne ihrer Theile, bald diese bald jene 
sich abwecbselnd strecken und wieder zusammenzieben uad wie 
durch letztcre eine energiscbe Vorwiirtsbewegung zu Stande kommt. 

Die Spirochaete denticola besteht aus zwei Substanzen, die 
ziemlicb regelmlissig mit einander der Liin~,e naeh abwecbseln. Die 
eine ist hell, durehsichtig, die andere ziemlich dunkel und undurch- 
siehtig, kleine Klirnchen oder Ktigelchen bildend, die bisweilen die 
tibrige Spirochlite an Umfang iiberragen and sis cine Art Kniitchen 
in ihr ersebeinen. Nur wean die Spirocbliten mit hartenden Fltissig- 
keiten bebandelt warden sind, z. B. Anilinverbindungen, Methylvio- 
lett, erscheinen sic homogen, und alas wahl, weil der Brechungs- 
exponent der sonst bellen, durchsiebtigen, aber offenbar weicberen 
Substanz sieh dann dem tier dunkleren, mehr undurchsichtigen and 
festeren genahert hat. Dass die Spirochaete denticola somit Proto- 
plasmafliden darstellen, die aus einer wcichen, hyalinen 6rundsub- 
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stanz und in sie eingestreute ElementarkSrperchen bestehen, braucht 
wohl nicht erst weiter ausgeftthrt zu werden. Wenn alas aber der 
Fall ist, so ergiebt sich auch nach dem, was sonst wir fiber das 
Protoplasma wissen, dass nur die helle, hyaline Grundsubstanz den 
contractilen Theil in ihnen ausmachen diirfte, wiihrend die Elemeutar- 
kiirperchen als die Theile anzusehen wliren, durch deren Vermitte- 
lung erst die jeweilige Contraction und Relaxation ins Leben tr~ite. 

Meistentheils kommen unsere Spiroch~iten immer nur jede ftir 
sich vor. Ooch sind gar nicht selten auch ihrer zwei einmal in einander 
verschlungen und bisweilen sogar eine Anzahl dcrselben zu einem 
Btindel vereinigt. Wie schon erwithnt, haben sie ganz unzweifel- 
hafte Beziebungen zu den SpeichelkSrperchen. Allein es sind nicht 
gerade die woh| erhaltensten, all denen und zwischen denen maa 
sie trifft, sondern die dem Zerfalle zuneigenden. Die Speichel- 
kiirperchen, in denen lebhafte Molecularbeweguug zu sehen ist, deren 
R~inder nicht mehr ganz intact sind, die sind es vorzugsweise, in 
deren 5Iiihe sie sich tummeln, deuen sie anhaften, in die sie sich 
hineinzuzwlingen scheinen, aus denen sie sich herauszudr~ingen 
scheinen. 

Was indessen gerade geschieht, ist nicht wohl zu sa~en. Doch 
dass die Spiroch[iten bin und wieder aus den SpeicbelkSrperchen 
herauskommen, aus ihnen sich herauswinden, dana yon ihnen los- 
machen und, wenn das geschehen, als selbst~indig gewordene freie 
Wesen herumbewegen, das glaube ich geseheu zu haben. Es schien 
in solchen F~illen mitunter, als ob die SpeichelkSrperchen tiberhaupt 
mit Spiroch~iten angefiillt gewesen wliren. Man konnte, wenn die 
Molecularbewegung in ihnen einmal etwas nachliess, deutlich einige 
ihrer dunklen Kiirnehen, Elementarkiirperchen, in liingeren oder 
kiirzeren, gewundenen Reihen liegen sehen, die anscheinend ein 
zusammengehifriges Ganzes bildeten und, wenn vielleicht auch in 
ihren einzelnen Theilen, d. h. mittelst jedes einzelnen K(irperchens 
einige oberfliichliche Schwingungen machten, doch im Ganzen das 
blieben, was sie waren. Es glichen diese Reihen yon Elementar- 
kiirperchen, zwischen denen man keine Grundsubstanz unterscheiden 
konnte, weft sie sich yon der tibrigen des Speichelkiirperchens nicht 
abhob, zarten Torulaformeu yon Kugelbakterien. Unter gewissen 
Umst~inden trateu nun solche, eine Torulaform vort~iuschenden Rei- 
hen yon Elementarkiirperchen aus den Speichelkiirperchen, alas an 
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seinem Rande halb auffaserte, balb zerfloss, aus und kamen als 
selbst~tndige Gebilde, doch n u n  nicht als Torulaketten, sondern 
als vibrionen~ihnliche Wesen zum Vorsebein. Bald jedoeh nahmen 
sie danaeh die Gestalt einer Spiroch~ite an und fiihrten als solehe 
ihr Leben weiter. 

Ob dem entgegen aber auch Spiroch~iten wirklich in die Spei- 
chelkSrperehen eindringen, wie das bisweilen den Anschein hatte, 
das babe ich nicht beobachten kiinnen. Es anzunehmen, dem steht 
indessen yon vornherein nichts entgegen und mag ja in der That 
aueh wohl vorkommen. 

Doch was hat das Ganze nun wohl zu bedeuten? Wenn wir 
die fragliehen Spiroeh~iten fiir dem menschlichen Kiirper fremdartige, 
parasitische Wesen halten, wie das ganz allgemein gesehieht, so 
nichts weiter, als dass dieselben zu ihrer Ern~ihrung und auch 
wahrseheinlichen Vermehrung ganz besonders, wenn niebt allein, 
der Speichclkiirperchen bediirfen, auf sie angewiesea sind. Denn 
die SpeichelkSrperchen scheinen fur sie der haupts~ichlichste, wenn 
nieht alleinige Boden zu sein, um gedeihen zu klinnen, wie allem 
Anscheine naeh ftir die Spirochaete Obermeieri die rothen Blutkiir- 
perchen. Allein liegen die Saehen wirklieh so, dass die fraglichen 
Spirochiiten ftir den menschlichen Kiirper als fremde, in ihm n u r  
schmarotzende Lebewesen angesehen werden ki~nnen und darum 
keino andere Deutung zulassen? Die Frage einfach zu bejahen und 
dann daraus die entspreehenden Folgerungen zu ziehen~ ist leicht. 
Zu dem kommt man heutigen Tages damit am weitesten. Dessen- 
ungeaehtet habe ich mieh doch bisher nicht dazu entsehliessen k~in- 
nen, es zu thun; well ich vielmehr der Meinung zuneige, dass die 
beziiglichen Spiroeh~iten Abkiimmlinge der SpeiehelkSrperchen seien~ 
deren Inhalt bei ihrem Untergange in der Mundhiihlc zum Theil in 
sie, die fraglichen Spirochliten iibergeht, und dass diese somit nur 
eine Phase in dcm Sein des Protoplasma darstellen, das zu andern 
Zeiten uns als Speiehelkiirperchen eiltgegentrat. 

Es ist damit keineswegs gesagt, dass die Sp. denticolae, wie auch 
andere Spiroch~iten, z. B. die Spirochaete Obermeieri gar keine Selbst- 
sti~ndigkeit haben sollten. Sic sind gcwiss eines bestimmtcn selbst- 
st~indigen Waehsthums und wohl a~lch tier Vermehrung dutch Thei- 
lung f~ihig~ allein nur so lange, als die Bedingungen forthestehen, 
unter denen sic wurden, und sie gehen zu Grunde, beziehungsweise 
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in an@re Formen des Protoplasma tiber, wenn die fragliehen Be- 
dingungen sieh iindern. Es soil nur damit gesagt sein, dass sic 
nieht starre Lebensformen reprltsentiren, entsprechend den Auf- 
fassungen einer alteren Schule, die jede solcher Formen als fest 
bestimmte, nut wenig oder fast unwandelbare aus der Hand der 
Natur hervorgegangen ansah und sie als solehe erhalten wissen 
wollte, ob auch die heterogensten Elemente auf sie einwirkten, wenn 
diese nur nieht den absoluten Tod und damit denn aueh die ewige 
Vernichtnng zur Folge hatten. Es soil nut damit gesagt sein, dass 
sie, die Sp. denticolae, nicht dem menschliehen Kiirper durchaus fremd- 
artige, ihn wenigstens in einzelnen seiner Theile verzehrende Organis- 
men seien, sondern Abk~immlinge yon ibm, erzeugt unter gewissen Um- 
stlinden und erhalten durch dieselben, so lange als sie selbst dauern. 
Sie, die Sp. denticolae k(innen darum gelegentlich gewiss aueh im 
Uebermaass erseheinen und dann Nachtheile dieser oder jener Art 
im Gefolge haben; indessen, und daftir spreehen die alltiisliehen 
Erfahrungen, nicht sie an und ftir sich sind alsdann fur das we- 
sentlich Abnorme, die etwaigen Schiiden allein Verursaehende anzu- 
sehen, sondern sie sind alas Abnorme und mi~glieher Weise aueh 
Schiidliehe nut im Zusammenhange mit den Umst~inden, unter denen 
sie da sind, und sind so mehr Symptom denn Ursache der Stii- 
rungen, welche gerade in Frage kommen. 

Ieh bin mir wohl bewusst, hiermit Meinungen geiiussert zu 
haben, die vorlliufig wohl wenig Ansprueh maehen dtirften, Aner- 
kennung zu finden. Abet gleiehwohl seien sie der PrUfung weiterer 
Kreise iibergeben; vielleieht (lass da doeh ein oder der andere sieh 
findet, der sie, wenn auch nur einiger Beaehtung werth hiilt, und 
sieh ihrer gelegentlieh erinnert. Allerdings ist dazu tiberhaupt noth- 
wendig, dass man die organisehe Zelle als solehe, und namentlieh 
in der einstigen Auffassung als ein durch eine besondere Membran 
ringsum geschlosseties Bllfsehen, als einzigen Lebenstr~iger aufgiebt 
und an ihre Stelle das freie, nur dureh sieh begrenzte Protoplasma 
setzt, das der mannichfaltigsten Bewegungen und damit denn aueh 
natiirlich tier mannichfaltigsten Formveriinderungen flihig ist und das 
diese Bewegungen und Formverlinderungen aueh ausftihrt, wenn 
dazu nut der gehiirige Anstoss yon aussen gegeben wird. Man  
wird sich mit dem Gedanken befreunden mtissen, dass alle Form, 
in der das Protoplasma erseheint, class jede organisehe Gestalt und 

A.rohiv f. pathol. Anat.  Bd.LXX][X. I-Ift. 1. 6 
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damit nattirlieh auch die Zeile nur der jeweilige husdruek einer 
solehen Bewegung ist, und class damit denn auch wieder jene sich 
iindern muss, wenn diese selbst eine Aenderung erflihrt. ])as so- 
genannte Formengesetz, das unzweifelhafl die organisehe Welt be- 
herrscht und demgem~iss all die Myriaden yon Organismen in ihrer 
Eigenart werden und sich gestalten, es ist nur die Aeusserung der 
immer und immer wieder in derselben Weise erfolgenden Be- 
wegung, in welche das Protoplasma eintritt, eintreten muss, wenn 
es in immer sieh wiederholender Weise der Einwirkung ein und 
derselben Agentien ausgesetzt wird, da diese ja doch auch nur das, 
was sie sind, auf Grund immer der nehmliehen Bewegungen sind, 
die sich in ihnen vollziehen. 

Wenn darum die Speichelkiirperchen, in die Kategorie der 
weissen Blut-, der Lymph-, der Eiterkiirperchen gehi~rig, in andere 
Verh~iltnisse gerathen, als die sind, unter denen sie entstanden 
und eine Zeit fang in charakteristischer Weise erhalten wurden, so 
miissen sie den ver~inderten Verh~iltnissen entsprechend etwas An- 
deres werden, als sie his dahin waren. So lange dieses anders 
Werden noch in gewissen Grenzen bleibt, werden sie auch immer 
als das erscheinen, was sie bis dahin waren, als Speichelkiirperchen. 
Allein wenn dieses anders Werden excedirt, dana werdea sie als 
Speichelkiirperehen zu Grunde gehen und in anderer Form, oder 
finden dabei Theilungen, Abspaltungen statt, in anderen Formen zur 
Erscheinung kommen. Wie beschaffen diese gerade sind, alas h~ingt 
nun eben von den Bewegungen ab, in welche die einzelnen Theile 
dureh die einwirkenden Medien und die in ihnen herrschenden Be- 
wegungen, ihre Kr~ifte, versetzt worden sind. Sie ktinnen Ktigel- 
ehen, St~ibehen, F~iden bilden. Sie kiinnen nichts weiter als ver- 
einzelte Elementark~irperchen mit und ohne Anhlinge sein. Sie 
kiinnen abet auch aus Gruppen yon solchen bestehen und granu- 
lirte K~irperchen manniehfaeher Art darstellen. Gewi3hnlich haben 
die letzteren eine ziemlich sph~irische Gestalt. Wenn die Elementar- 
kiirperchen indessen sich zu Reihen angeordnet haben, sind sie 
fadenfi~rmig, vibrionen-, spiroch~itengleich. Sie k~nnen jedoch aueh 
eigentlichen Bakterien gleich werden und weder yon diesen noch 
yon jenen irgendwie eine Unterscheidung zulassen. 

Erfolgt die Umwandlung der Speichelki~rperchen in die einen 
oder die anderen der letztgenannten Ktirperchen sehr langsam, so 
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bekommt man den Eindruck, als ob die letzteren aus den in- 
zwischen abgestorbenen und todt daliegenden Speichelkiirperchen 
hervorgehen. Und in der That die Speichelk~rperchen als solehe, 
als Ganze, m~igen dann wohl auch h~iufig fiir todte geiten kiJnnen. 
Sic regen und rtibren sich nicht. Zu Kugeln contrahirt liegen sie, 
vielleicht eben todtenstarr, da. Dann abet fangeo sic an zu quellen. 
Ihre Elementarkilrperchen fangen an sich zu bewegen. Die Be- 
wegungen derselben werden immer lehhafter, immer ausgiebiger. 
Dartiber flingt das Speichelk~irperehen als Ganzes an, sich zu liisen. 
Hier fasert es auf, dort fasert es auf und, je nachdem, wird sein 
Inhalt, vornehmlieh die Masse der Elementarkiirperehen, frei und 
bewegt sieh nunmehr in dieser oder jener Form selbstlindig weiter. 
Es sieht aus, als ob aus dem todten Speiebelktirpereben sieh eine 
Anzahl neuer Lehewesen entwickelt habe, als ob ans ibm Bakterien, 
hauptsliehlieh Kugelbakterien, abet aueh Vibrionen und Spiroeh~iten 
hervorgegangen seien. In der That dtirfte die Saehe aber wohl so 
liegen, dass das Protoplasma, das uns eine Zeit lang in der Form 
yon Speichelkiirperchen entgegen getreten war, die F~ihigkeit ver- 
loren hatte, diese Form aufreeht zu erhalten, well die Bewegungen 
in ihm, die dieser Form zu Grunde lagen, dutch iiussere Einfitisse 
so alterirt wurden, dass sic in andersartige iibergeben mussten. 
Die Folge davon war, dass jedes einzelne Speiehelk~rpereben als 
solches erst nocb in allen seinen Tbeilen eine so heftige Bewegung 
durchmachte, dass eine anhaltende Contraction derselben auf den 
m(igliehst kleinsten Raum stattfand, class danaeh aber ein Zerfall 
derselhen eintrat. Der Zerfall bracbte es zwar mit sieh, dass das 
jeweili~e Speiebelk(irperehen als solches unterging; aber er zog da- 
mit noeh keineswegs den Untergang aller seiner Theile nach sieh. 
Im Gegentheil, diese vermoehten noeh sehr woht weiter zu existiren, 
l~ingere oder ktirzere Zeit, jedoch nur in den Formen, welche naeh 
den in ihnen waltenden und yon aussen her auf sic wirkenden Be- 
wegungen naehgerade miiglieb waren. Organische Bildungen nie- 
derster Art, denen wit far gewiihnlich eine unbedingte Selbstlindig- 
keit zuzuschreiben und die wir fiir speeiflsche Lebewesen zu halten 
pflegen, wenn wir ihnen anderen Orts und unter anderen Umst~in- 
den begegnen, waren der Ausdruck davon. Doch fragt es sich dabei 
freilich immer, ob das auch in Wirklichkeit der Fall war, oder ob 
nicht blos der Schein, wie so oft, auch bier eine Rolle spielt. 

6 �9 
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Indessen wie dem Letzteren auch immer sei, dass die Speiehel- 
kiirperchen zu solchen Formverlinderungen in hohem Grade hinnei- 
gen und dass diese Formver~inderungen je naeh den Umst~inden, 
die sie hervorrufen, etwas Besonderes haben, ist seit Brticke be- 
kannt. Wie dieser Autor zuerst hervorhob, ist die Molecularbewe- 
gung, welche in den Speiehelkiirperchen zur Beobachtung kommt, 
immer S:(mptom des in ihnen noch vorhandenen Lebens. In ab- 
gestorbenen, in allen ihren Theilen todten Speichelkiirperchen fehlt 
sie. Deshalb kann sie auch dutch Reize, welche die Lebensvor- 
giinge im Speichelk(irperchen beeinflussen, selbst eine Beeinflussung 
erfahren und kann sowohl angefacht und gesteigert als auch ver- 
mindert und aufgehoben werden. So verkleinern unter dem Ein= 
flusse yon Kocbsalz, wie Briicke fand, sich viele Speichelkiirperchen 
sofort. Die Elementarkiirperchen in ihnen schwingen langsamer 
und langsamer, riicken nlther zusammen und zuweilen so nahe, class 
sie zur Ruhe gekommen als eine zusammenhiingende, stark licht= 
brechende Masse, ein, wie ich es nenne, Gruppenkiirperchen er- 
scheinen. Andere Speichelk(irperchen dagegen behalten zwar ihre 
GrSsse und sonstiges Aussehen bei; allein ihre Elementarkiirperchen 
dr~ingen sich auf einzelue Regionen zusammen, bald den Kern um- 
gebend, bald mehr zur Seite desselben lagernd, bald mehr eine 
Schieht dieht unter der Oberfl~iehe bildend und somit wieder Gruppea- 
kSrperehen oder Modificationen derselben darstellend. Die Unter- 
sehiede zwischen beiden Formen werden indessen blos dutch das 
Alter der Kiirperchen bedingt. 

Ebenso fand Briieke, dass unter dem Einflusse yon Harnstoff 
die Speiehelkilrperchen eine Art yon Sprossen treiben, die sieh ab- 
schntiren und eine Zelltheilung vorzut~iuschen im Stande sin(] und 
dass unter dem Einflusse yon Blutlaugensalz sie sieh vielfach in 
der Weise verlindern, (lass sie el- oder birnfiirmig, selbst spindel- 
fSrmig werden und theils stachelfiirmige, theils unregelm~issig ge- 
staltete Forts~itze bekommen. Ihre Elementark(irperchen treten dabei 
zum Theil in diese Fortslitze hinein, befinden sich aber in denselben 
immer in Ruhe und das auch, wenn in den K(irperehen selbst sie 
noch in lebhaft sehwingenden Bewegungen sind. 

Der elektrische Strom tibt, wie Briieke endlich ebenfalls fand, 
auf die Speichelk(irperchen eine ganz entsehiedene Wirkung aus, 
allein auf die einen frtiher, auf die anderen sp~fter. Die Kiirper- 
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then, die Brt icke sah, wurden s~immtlich der Moleeularbewegung 
beraubt, wobl wegen der starken Contraction, die sich in ihnen 
einstellte. Einige zerplatzten mit einem vielfach plStzlichen Ruck 
und liessen ihre ElementarkSrperchen austreten, wobei es geschah, 
dass diese sich hliufig zu Gruppen vereinigten; andere behielten 
zwar ihre Form bei, abet die Molecularbewegung in ihnen hSrte 
vollstlindig auf und begann auch nicht wieder, wean der Elektro- 
motor ausser Thiitigkeit gesetzt wurde. 

Sehr beachtenswerth ist die Bemerkung, mit welcher Brt icke 
seine beztlglichen Mittheilungen, die unter dam Titel: Ueber die 
sogenannte Molecularbewegung in thierischen Zellen, insonderheit 
ia den Speiehelkiirperchen in Bd. XLV. (2.Jahrg. 1862)der Sitzungs- 
beriehte der kaiserl. Akademie der Wissenschaften zu Wien, erschie- 
hen sind, schliesst, und die dahin geht, dass das, was der Bewegang 
der KSrnehen in den Speichelk(irperchen, also ihrer Elementar- 
kSrperchen zu Grundc liege, unbekannt sei; doch dass sie, die 
Bewegung, mi~glichcr Weise yon lmpulsen abh~tnge, die yon den 
KSrnchen selbst oder ihrer Umgebung ausgehen. 

Ueber diesen letzten Punkt, die Impulse, welche yon den Ele- 
mentarkiirperchen oder ihrer Umgebung ausgehen dtirften, babe ich 
reich anderen Orts bereits geiiussert. Die Impulse zu den Bewe- 
gungen des Protoplasma tiberhaupt gehen meiner Meinung nach 
nur yon den Elementarkiirperchen aus und beruhen auf chemischen 
Prozessen, die in ihnen vorsichgehen. Hinsichtlich tier tibrigen 
Punkte kann ieh den Angaben Br i icke ' s  nut beistimmen, finde 
aber noch, dass Kochsalz, Salmiak, Harnstoff, Blutlaugensalz bei 
der ersten minimalen Einwirkung die Bewegung des Inhaltes der 
8peichelk~rperchen steigert. Die sogenannte Molecularbewegung in 
ihnen wird eine sehr lebhafte, zuweilen so energische, dass die 
ganzen KSrperchen an zu schwanken fangen, und gleichzeitig wird 
auch die Bewegung der ihnen anhaftenden oder auch nur um sie 
herumtlinzelnden Spiroch~iten beschleunigt and das h~iufig in dem 
Maasse, dass man die Art derselben gar nicht mehr zu erkennen 
vermag. Erst wenn die genannten Salze stlirker eingewirkt haben, 
kommen die yon Brtickr beobachteten Vorglinge zur Erscheinang. 

Ausserdem fand ich, dass ~ihnlich diesen Salzen sich auch die 
Ochsengalle verhiilt. Sie bewirkt zunlichst eine Steigerung der 
Elementarki~rperchenbewegung, dann aber Formver~inderungen tier 
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Speichelkt~rperehen iiberhaupt. Dieselben ziehen sieh zusammen, 
trciben aber gleichzeitig aueh manniehfaeh gestaltete, meist in dessen 
nur haarffirmige Forts~itze. Viele dieser letzteren seheinen jedoeh 
nichts anderes als sich frei machende Spiroch~iten zu sein, die 
ausserdem ganz gewi)hnlich noch massenhaft den SpeichelkUrperehen 
anhaften. 

Endlieh vermoehte ich auch noch festzustellen, dass eine die 
normale Blutw~irme nur um ein Geringes tibersteigende Temperatur, 
also eine solche yon 38--390 C. so ziemlich die nehmliehe Wirkung 
habe. Zugleich werden die Spiroch~iten in ihr iiusserst lebendig 
und die den Speiehelkiirperchen anhaftenden dehnea sich so m~ich- 
rig aus, dass sie 20,0 # und darilber lang werden. Eine hilhere 
Temperatur ruft dagegen Verlinderungen hervor, wie sie st~trkere 
Salzl/isungen zur Folge haben. 

All' die Einfliisse, wetehe die Bewegungsf~ihigkeit der Speiehel- 
kSrperchen beeintr~iehtigen und schliesslich aufheben, fiihren aueh 
zur Vernichtung der Bewegungsfiihigkeit der Spiroch~iten, mag im- 
mer dieselbe aueh etwas sp~iter, wie das meistentheils der Fall zu 
sein scbeint, eintreten. Als zierliche Spiralen liegen sie dann da 
und, was auffallend ist, in einer Menge, wie man sie w~ihrend des 
Lebens, wo sie nieht immer erkennen liessen, was sic watch, es 
nieht h~itte vermuthen sollen. Nach dem Tode erscheint somit Vie- 
les als Spiroeh~ite, was man w~ihrend des Lebens nicht daftir ge- 
balten hat, eher den Vibrionen, Bakterien, namentlich Bi l l ro th ' s  
Heliobakterien h~itte zuz~ihlen mUgen. 

Was schliesslieh aus den Spiroch~iten wird, ist unbekannt. 
Wie einer hnzahl Spiroeh~tten, so dienen die Speichelk(irperchen 
aueh eigentlichen Bakterien als Bildungsst~itte. Auch in ihnen ent- 
stehen und bilden sich ZooglUamassen aus. Dieselben versehmelzen 
mit anderen in gleicher Weise entstandenen. Sie verschmelzen abet 
aueh mit den aus den Epithelien hervorgegangenen. Eine Bacillus* 
vegetation stellt sieh dabei ein und durch alles Dieses werden sie 
wohl erdrtickt und als Material zu etwas Anderem verwandt. 


